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OZET:

Giinlimiizde kat1 atik yonetimi gelismis ve gelismekte olan iilkeler igin olduk¢a 6nemli gevresel olgulardan biridir. Atik yonetiminde
kullanilan yontemler zaman ig¢inde degisim gostermektedir, ancak kati atiklarin bertaraf edilme yontemlerinden biri olan diizenli
depolama fazlaca kullanilan bir yontem olarak bilinmektedir. Ozellikle biiyiik kentlerde artan niifusla birlikte olusacak kati atik
miktarinda da hizli bir artig goriilmesi beklenmektedir. Kat1 atik depolama sahalari ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkilerinden dolay1
yer secimi isleminde olduk¢a 6nem gosterilmesi gereken yapilardir. Konumsal bilgi i¢eren problem ¢oziimlerinde farkli disiplinlerin
kullanilmasi ¢oziim i¢in daha saglikli sonuglar olusturacagindan, bu ¢aligmada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS/GIS) ve Cok Kriterli
Karar Verme Yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY) kullamlarak Istanbul ili icin alternatif deponi yer secimi islemi
gerceklestirilmistir. En uygun depolama sahasi tespiti i¢in kullanilacak Kriterlere ait gerekli veriler belirlenmis ve farkh
kaynaklardan elde edilmistir. Yapilan ¢aligmada, iilkemize ait mevzuatlar da dikkate alinarak, bu tiir arastirmalarda en ¢ok tercih
edilen kriterler CBS destekli olarak degerlendirilmistir. Caligmada ¢evresel ve ekonomik olmak tizere iki farkli ana kategoriye ait
olmak iizere toplam 11 kriter kullanilmigtir. Cevresel Kriterler; arazi kullanimi, jeoloji, yerlesim alanlari, yiizey sulari, niifus
yogunlugu, havalimanlar1 ve korunan alanlardir. Ekonomik Kriterler ise egim, aktarma istasyonlari, arazi degerleri ve karayollardir.
Caligma kapsaminda deponi yer se¢imi islemi igin CBS tabanli dinamik bir model olusturulmustur. AHY ile agirliklar1 hesaplanan
kriterlerin Istanbul iline ait veri katmanlar1 CBS nin sagladig1 konumsal analiz araglar1 yardimiyla analiz edilerek alternatif ¢oziim
Onerileri tretilmistir. Sonugta karar vericilere yol goésterecek dijital harita altliklari, CBS destekli dinamik bir model yapisiyla
olusturulmustur.

ABSTRACT:

Today, solid waste management is one of the most important environmental issues for the nations. Methods used in waste
management change over time, but landfilling, one of the methods of disposal of solid wastes, is widely used. It is expected that
there will be a rapid increase for waste to be generated together with the increasing population especially in big cities. Solid waste
landfill sites are the ones that should be given great importance in the process of site selection due to their environmental, social and
economic effects. In order to use different disciplines in the solution of the problems involving spatial information, the alternative
storage location selection process for the Istanbul province of Turkey was carried out by using Geographical Information Systems
(GIS) and Analytical Hierarchy Process (AHP) of Multicriteria Decision Making Methods from information technologies. The
necessary data for the factors to be used for the most appropriate storage location determination were determined and obtained from
different sources. Considering the legislation of our country, the most preferred factors related to the literature survey were
evaluated with GIS support. 11 factors were used in the study, two of which belong to two main categories: environmental and
economic. Environmental factors; Land use, geology, settlement areas, surface waters, population density, airports and protected
areas. Economic factors are a slope, solid waste transfer stations, land values, and roads. In the scope of the study, a dynamic model
based on GIS was created for the landfill site selection process. Alternative solution proposals have been produced by analysing the
criteria of the AHP and the weighted data of the Istanbul province with the help of the spatial analysis tools provided by GIS. As a
result, the digital map bases leading to the decision makers were formed with a dynamic model supported by GIS.

1. GIiRiS yonlendirilen islemlerde etkin role sahiptir (Yomralioglu,

2000).
Giiniimiizde toplumlarin nitelikli bir yasam tarzi siirdiirebilmesi

icin oncelikle ihtiyaglar, usul ve esaslar belirlenmekte ve bunlar
en uygun kaynak, teknik ve yontemler yardimiyla, hedeflere
uygun olarak en dogru sekilde uygulanmaya ¢aligilmaktadir. Bu
kapsamda c¢evresel hizmetlerde Onemli bir yere sahip olan
kentsel kati atik yonetimi de tiim diinyada ciddiyetle yaklasilan
bir konudur. Bilgi sistemlerinden biri olan Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ¢evresel sorunlarin ¢odziimiinde kullanilan
onemli teknolojik araglardan biri olup konumsal bilgileri

* Sorumlu Yazar

Cevresel problemlerin acil ¢6ziimii son yillarda daha c¢ok
anlagilmistir ve sorunlara gercekei ¢oziimler iiretebilmek igin
fazlaca caba sarf edilmektedir. Maddi odakli diisiincelerin
yerine ¢ok kriterli yontemleri igeren ¢aligmalar goriilmektedir
(Hokkanen ve Salminen, 1997). Gelismekte olan iilkelerde
insan niifusunun ve iliskili olarak insan koékenli aktivitelerin
artis1 kentlesmeyi hizlandirmistir (Sumathi ve dig., 2008). Artan
niifus, tiiketim modellerinin degigsmesi, ekonomik biiyiime,



kazancin degismesi, kentlesme ve endiistrilesmenin sonucunda,
kat1 atik dretimi ve c¢esitliligi artis gostermistir (Ngoc ve
Schnitzer, 2009).

Atik yonetimi ve atik imha alternatifleri, karar vericiler ile
konunun ilgili taraflarini igeren karmasik bir siiregtir. En uygun
diizenli depolama sahasi yer se¢imi; yonetimsel kisitlamalar ve
yonetmeliklerdeki kistaslarin yan1 sira fiziksel uygulama
kosullart ile c¢evresel, ekonomik, saglik ve sosyokiiltiirel
etkilerin en aza indirildigi bir islemin sonucudur (Sadek ve dig.,
2006; Yildirim, 2012).

Monsef (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada son yillarda hizla
biiyiiyen ve bir turist bolge olan Kizildeniz igin alternatif kati
atik depolama sahasi tespiti CBS ve AHY yodntemlerinden
yararlanilarak tespit edilmistir. Calismada ulagim rotalari,
havalimanlari, yiizey sulart ve yerlesim alanlari gibi farkli
kriterler kullanilmistir. Calisma sonucunda ii¢ farkli alternatif
depolama sahasi belirlenmistir. Djokanovic ve dig. (2016)
tarafindan yiiriitiilen ¢alisma da ise karmasik bir siire¢ olan kat1
atik depolama alam tespiti jeoloji miihendislerinin bakig
acistyla degerlendirilmigtir. Bu c¢alismada CBS ve AHY
yontemleri ile Sirbistan’in Pancevo bdlgesi igin alternatif
depolama alanlar1 tespit edilmistir. Calismanin sonucunda
bolgenin %62’sinin uygun degil ve %12’sinin ise ¢ok uygun
oldugu belirlenmistir. Maguiri ve dig. (2016) hizli gelismekte
olan iilkelerden Fas’mm Mohammedia sehri igin CBS, uzaktan
algilama ve Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri (CKKVY)
yontemlerini  kullanarak  alternatif =~ depolama  sahalari
belirlemiglerdir. Caligmada binalardan uzaklik, yiizey sulari,
arazi kullanimi ve egim gibi veriler kullanilmistir. Caligmanin
sonucunda ti¢ alternatifli depolama alani tespit edilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Cahsma Alam

Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin Marmara bélgesinin kuzeybatisinda
yer alan ve iilkenin en kalabalik ili olan Istanbul ili idari
smirlarimi kapsayan bir bolge calisma alani olarak segilmistir.
Yapilan konumsal analizlerde kullanilan tim kriterlerde ayni
smirlar kullanilmistir. Sekil 1°de calisma bdlgesi olarak secilen
Istanbul iline ait yerlesim yogunluk haritas1 gériilmektedir.

wovE mwee oo

.
Istanbul ili Yerlesim Alanlan Haritasi A

Lejant
I ores Aenian 9 s X 4

wo0e w0e 2wo0e wa0ve

Sekil 1. Istanbul ili yerlesim yogunluk haritas:
2.2 Kriter Agirhklarimin AHY ile Belirlenmesi

1970’li yillarda Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilen teorem,
ayrik ve devamli ikili karsilagtirmalari ¢oklu hiyerarsik yapida

oranlayarak kullanir. Karsilagtirmalar, gergek 6lgmelerden elde
dilebilecegi gibi tercihlerin ve hislerin kuvvetliligine gore temel
Olgekte de elde edilebilirler. AHY, CKKVY’den biri olarak
nicel ve nitel lgmelerle sayisal 6lgekte bir yontem saglar. 1 ila
9 arasinda derecelendirme yapilarak karsilastirma ortaya konur.
1 esit onem derecesine sahipken 9 kesinlikle daha o6nemli
oldugunu gostermektedir. AHY olgek esaslart Cizelge 1°de
goriilmektedir. AHY metodolojisini agiklamak gerekirse;

e Problemin tanimlanmasi ve hedefin belirlenmesi,

e Hiyerarsinin en iist basamaktan baglanarak, hedef, kriter,
alt kriter ve alternatifler olmak tizere farkli seviyelerde
olusturulmasi,

o Kargilastirma matrisinin ilgili boliimlerde olusturulmas,

e En yiiksek 6z-deger vektoriiniin, tutarlilik géstergesinin,
tutarlilik oraninin ve her kriterin normalize degerlerinin
bulunmasi,

e Bulunan degerler tatmin ediciyse normalize agirliklar ile
karar alma isleminin ger¢eklestirilmesi, eger uygun
degilse iglemlerin tekrarlanarak hedeflenen araliga
ulasilmasi asamalar1 gerceklestirilir (Saaty ve Kearns,
1985; Vaidya ve Kumar, 2006).
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. Tanim Aciklama
derecesi
1 Egsit derecede Iki faaliyette hedefe egit derecede
dnem katki sagliyor
3 Orta derecede Tecriibeler ve kani bir faaliyeti
onem digerine nispeten tercih edilir
kilyyor
5 Giiglii derecede Tecriibeler ve kani bir faaliyeti
onem digerine kuvvetlice tercih edilir
kalyor
7 Cok giiglii Bir faaliyet digerine ¢ok kuvvetlice
derecede onem tistiin geliyor ve bu iistiinliik
pratikte goriilebiliyor
9 Asirt derece Bir faaliyetin digerine olan
onem tistiinliigiiniin kamti yiiksek
olasilikla teyit edilebiliyor
2,4,6,8 Ara degerler Faaliyetler iki ardisik onem

arasinda kaldiginda kullamiliyor

Cizelge 1. AHY olgek esaslari (Saaty, 2008)

Yapilan c¢aligmada AHY yontemi i¢in ilkemize ait
yonetmelikte  belirtilen  kisitlamalarla ~ birlikte  literatiir
aragtirmast yapilarak en yogun olarak kullanilan Kriterler
degerlendirilmistir (Guiqin ve dig., 2009; Sener ve dig., 2010;
Donevska ve dig., 2012; Vasiljevic ve dig., 2012; Yal ve
Akgiin, 2013; Shahabi ve dig., 2014; Baba ve dig., 2015;
Yildirim ve Giler, 2016). Ayrica ¢alisma bdlgesinin dzellikleri
g6z Oniine alinarak kullanmlacak Kriterler belirlenmistir.
Calismada ¢evresel ve ekonomik olmak {izere iki farkli ana
kategoriye ait olmak tizere toplam 11 adet kriter kullanilmistir
(Giiler, 2016). Cevresel kriterler; arazi kullanimi, jeoloji,
yerlesim alanlari, yiizey sulari, niifus yogunlugu, havalimanlari
ve korunan alanlardir. Ekonomik kriterler ise egim, kati atik
aktarma istasyonlari, arazi degerleri ve karayollaridir.
Belirlenen kriterler kati1 atik depolama sahasi uygunluguna gore
alt kriterlere ayristirilmis ve degerler atanmistir. Degerler tiim
kriterler i¢in standardin saglanmasi i¢in 0 ila 5 araliginda
atanmigtir. Caligmada olusturulan AHY uygun deponi alani
hiyerarsi modeli Sekil 2°de yer almaktadir.



Arazi kullanimi, yerlesim alani ve yiizey sularina ait bilgiler
CORINE Arazi Ortiisii’niin 2012 yilma ait giincel verisinden
elde edilmistir (Sekil 3). Istanbul’a ait jeoloji verisi
Avustralya’nin Orr & Associates adli kurumundan saglanmigtir.
Niifus yogunlugunu igeren veri Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
(iBB)’nden elde edilmistir. Havaliman kriteri igin Istanbul’da
bulunan mevcut havalimanlar1 ve 2018’de faaliyete gecirilmesi
planlanan yeni havalimanina ait koordinat bilgileri Google
Maps iizerinden elde edilmis, CBS ortamma aktarilarak
kullanilacak katman olusturulmustur. Istanbul’da korunan
alanlara ait konumsal veriler Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Midirligi’nden saglanmigtir. ASTER uydusuna ait
sayisal ylikseklik modelinin CBS’de analiz edilmesiyle egim
gruplari olusturulmustur.
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Sekil 2. Uygun deponi alani hiyerarsi modeli

Hedef A Hiyerarsi B Hiyerarsi C Agirhik

A B:1 C1 0,10477125
C2 0,08172525

Cs 0,13240050

Cs 0,14761500

Cs 0,04514850

Cs 0,11738175

Cs 0,12095775

B2 Cs 0,13515775

Co 0,06337700

Cuwo 0,02935350

Cu 0,02211175

Cizelge 2. Kriter agirlik matrisi

Istanbul’daki kat1 atik aktarma istasyonlarma ait veriler IBB
Atik  Yonetim Midirligi’nden elde edilmistir.  Arazi
degerlerini iceren bilgiler Gelir Idaresi Baskanlig: tarafindan
paylasilan verilerin islenip uyarlanmasiyla olusturulmustur.
Karayollarina ait veriler Trans-Tools isimli AB projesinden
temin edilmistir.

Kriterlere ait agirlik matrisi ise Cizelge 2’de goriilmektedir.
Matriste A uygun deponi alami, Bl ¢evresel kriterler, B2
ekonomik kriterlerdir. C1 arazi kullanim, C2 jeoloji, C3
yerlesim alanlarina uzaklik, C4 yiizey sularma uzaklik, C5
niifus yogunlugu, C6 havalimanlarina uzaklik, C7 korunan
alanlara uzaklik kriterleridir. C8 egim, C9 kati atik aktarma
istasyonlarina uzaklik, C10 arazi degerleri, C11 karayollarina
uzaklik kriterleridir. W ise kriterlerin agirhiklarini temsil
etmektedir.

Calismada her bir kritere karsilik gelecek cografi veri setleri
ayri ayr iiretilerek konumsal analizlere tabi tutulmustur. Veri
setlerine ornek olarak, havalimanlari ve su yiizeylerine ait
olusturulan yeniden simiflandirma haritalar1 Sekil 4 ve Sekil
5’de goriilebilmektedir.
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Sekil 3. Istanbul ili arazi kullamim haritast (CORINE)
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Sekil 4. Istanbul ili havalimanlarina uzaklik yeniden
smiflandirma haritasi
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Sekil 5. Istanbul ili su yiizeyleri yeniden smiflandirma haritasi

2.3 Deponi Alan1 Yer Se¢imi icin Model Gelistirilmesi

Kati1 atik deponi alant yer se¢imi i¢in kullanilan kriterler ve
agirliklar caligma bolgesine ve tercih edilen 6nem senaryosuna
gore degisiklik gosterebilmektedir. Ekonomik, ¢evresel veya
sosyal igerikli senaryolar iiretilebilmektedir. Bu iglemlerin,
degisiklik yapilabilen dinamik bir model ile uygulanmasi
kolaylik saglayacak ve verilerle islem yapilmasi esnasinda
ortaya ¢ikabilecek hatalar1 minimize edebilecektir. Yapilan
calismanin amaglarindan biri de kati1 atik deponi sahasi yer
se¢imi iglemi i¢in model hazirlamaktir.

Gergeklesecek herhangi bir yonetmelik degisikliginde getirilen
sinirlandirmalarin -~ farklilagmas1  halinde model iginde
diizenleme yapilarak sonuca ¢ok kisa siirede ulagilabilecektir.
Kriterlerin agirliklar1 farkli olarak hesaplandiginda model
sayesinde islem adimlar1 ¢ok aza indirilebilecektir.

Calismada kullanilan ArcGIS yazilimi igerisinde bulunan
“Model Builder” modiilii ile depolama sahasi i¢in model
olusturulmustur. Model, calismada kullanilan verilere gore
hazirlanmigtir. Farkli ¢alismalarda ayni model kullanilarak
degisik kriterlerle yer se¢imi iglemi gergeklestirilebilecektir.
Model ozelliklerinde piksel boyutu 30 m olarak seg¢ilmistir. Bu
sayede model igerisindeki islem adimlarinda varsayilan olarak
piksel boyutu diizenlenmistir. Piksel boyutunun yani sira
calisma bdolgesinin sinirlar1 da model 6zelliklerinde varsayilan
olarak ayarlanmigtir. Alt kriter olarak uzaklik igeren veriler i¢in
Oklid uzakhgi hesaplama araci modele eklenmistir Aracin
calismasiyla elde edilen veriler daha 6nce karar verilen kriter
araliklarima gore yeniden smiflandirma islemine girdi degeri
olacak sekilde baglanti kurulmustur. Yeniden siniflandirma
aracinin ¢aligmasiyla olusturulan veriler agirhikli toplama
yontemiyle cakistirilmistir. Her bir kritere ait agirlik AHY ile
daha 6nce hesaplanmistir. Cakistirma isleminin sonucunda elde
edilen veri maskeleme (mask) aracina girdi olarak verilmistir.
Yonetmeliklerde kati atik depolama sahasinin yapimina izin
verilmeyen alanlar1 iceren veri, modelin son agamasinda
cakigtirma igleminin sonug verisiyle maskelenmistir. Bu islem
sonucunda en uygun yer se¢imi analizi gerceklestirilip sonug
verisi elde edilmektedir.

3. BULGULAR

Bu calismada, toplam 11 adet kriter kullanilarak, istanbul igin
en uygun alternatif kat1 atik diizenli deponi tesisi yer se¢imi
islemi gergeklestirilmigtir. CBS’nin imkén tamidigi konumsal
analizler yardimiyla Raster veri formatinda sonug¢ haritalar

tiretilmigtir. Caligmada piksel boyutu 30X30 metre olarak ele
alinmigtir. Olusturulan modelin ¢aligtirilmasiyla elde edilen
veriyi igeren “heat-map” (1s1-haritast) Sekil 6°da goriilmektedir.
AHY’de olusturulan karsilastirma matrislerinde elde edilen
Tutarlilik Oranlart (TO)’nin teoremde istenilen de@er olan
0,10’nun altinda oldugu igin hesaplanan agirliklar anlamli
olarak degerlendirilip kullanilabilmektedir.

Analiz sonucunda elde edilen alanlar; uygun olmayan, az
uygun, uygun ve ¢ok uygun olmak iizere siniflandirilmistir.
Yasal sinirlandirmalar 1s1ginda calisma bolgesinin %801 izin
verilmeyen alan olarak siniflandirilmigtir. Caligma bolgesinin
%]1’1 uygun olmayan, %4’ az uygun, %13’ uygun ve %2’si
¢ok uygun alan olarak tespit edilmistir.

Degerlendirmeler sonucunda arazi kullanimi ve gevresel sartlar
agisindan en uygun alan Istanbul’un Silivri ilgesi E-80 otoyolu
ve Cerkezkdy giselerine yakin konumda yer alan bolge olarak
kararlagtillmistir. Bolgeye ¢ok yakin anayol bulunmasi
istasyonlardan taginan kati atiklar igin maliyeti de azaltacaktir.
Bolge, yerlesim yerlerine uzak konumdadir. Sekil 6’da 1
numara ile gosterilen bolge yakininda 2016 yilinda hizmete
acilan mevcut Silivri Yemen Depolama Sahasi bulunmaktadir.
Ileriye doniik alternatif alanlar bulunmasi hedeflendiginden
diger mevcut sahalar islevini yitirdiginde 1 numarali bolge
yiiksek derecede uygunluga sahiptir.

i
Istanbul lli Kati Atik Duzenli Depolama Sahasi Uygunluk Yogunlugu Haritasi A
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Sekil 6. Istanbul ili katr atik diizenli deponi alan1 uygunluk
haritas1

Istanbul’da halihazirda toplam ii¢ adet diizenli depolama sahas:
isletilmektedir. Bunlar, Anadolu Yakasi’'nda Komiirciioda,
Avrupa Yakasi’'nda ise Odayeri ve Silivri Seymen diizenli
depolama sahalaridir. Kullanimda olan tesisler yapim
yillarindaki gevresel ve yasal 6zelliklere gore yer se¢imi islemi
yapilarak hizmete agilmislardir. Yapilan ¢alismada elde edilen
sonuglarda bulunan uygun alanlar igerisinde mevcut depolama
sahalarinin yer alip almadig1 da ayrica irdelenmistir.

Istanbul-Odayeri diizenli depolama alam g¢alisma sonucunda
elde edilen uygun bolge igerisinde yer almaktadir. Silivri
Seymen diizenli depolama alani ¢alismada arazi kullanimu
ozelliklerinden ormanlik alana isabet etmektedir. Bu nedenle
caligmada izin verilmeyen alan olarak siniflandirilan bélgede
bulunmaktadir. Mevcut saha, caliymada elde edilen uygun
alanlara ¢ok kisa mesafede yer almaktadir. Kdmiirciioda diizenli
depolama alani da Silivri Seymen gibi ormanlik alan igerisinde
yer almakta olup izin verilmeyen bdlgede bulunmaktadir.
Komiirciioda depolama sahasinin bulundugu alan yapilan



caligmada elde edilen az uygun smiflandirmasma c¢ok yakin
konumda bulunmaktadir.

3.1 Piksel Boyutunun irdelenmesi

Calismada kullanilan verilerin piksel degerleri ve literatiirdeki
calismalara gore piksel boyutu 30X30 metre olarak secilmistir.
Vektor veri formatinda bulunan karayollari, havalimanlari, kat
atik aktarma istasyonlar1 ve korunan alanlar Kriterlerine ait
veriler 30 metre piksel boyutlu Raster verilere doniistiiriilerek
analiz sonuglar elde edilmistir. Modelin irdelenmesi anlaminda
piksel boyutu 100X100 metre segilerek model tekrar
caligtirillmigtir. Modelin iirettigi sonug verisi incelendiginde 30
metre piksel boyutuyla olusturulan siniflandirma degerlerinin
calisma bolgesi igerisindeki yiizdelerinin 100 metre piksel
boyutlu sonug verisiyle olduk¢a yakin oldugu goriilmiistiir.
Analizler sonucunda elde edilen bolgeler konumsal
ozelliklerine gore degerlendirilerek nihai alternatif alan igin
karar verilmektedir.

3.2 Kriter Agirhklarinin irdelenmesi

AHY yaklasiminda ¢evresel kriterler %75, ekonomik kriterler
%25 olarak hesaplanmustir. Literatiirdeki caligmalar incelenerek
belirlenen bu agirliklar modelin irdelenmesi adina degistirilerek
sonuglar ayrica yeniden degerlendirilmistir. Ekonomik bir
senaryo olusturulmasi diigiiniilerek, bu defa ¢evresel kriterler
%25, ekonomik kriterler %75 olarak dikkate alinip alt
kriterlerin agirliklar1 tekrar hesaplanmistir. Model, yeniden
hesaplanan agirliklar islenerek yeniden calistirtlmistir ve
ekonomik senaryo i¢in sonug verisi elde edilmistir. Sonug
incelendiginde “cok uygun” smifindaki alanlarin azaldigi ve
“uygun olmayan” smifindaki alanlarin arttigi goriilmiistiir.
Beklendigi iizere, gevresel ve ekonomik iki senaryo arasinda
belirlenen agirliklarla birlikte yer seciminde farkli sonuglara
ulasildigr goriilmiistiir. Ayrica kullanilan modelin farkli kriter
agirliklariyla farkli ¢alismalarda kullanilabilecegi goriilmistiir.

4. SONUC

Giliniimiizde hizli niifus artigiyla birlikte kentlesme siirecinin de
hizlandigi ve bunun dogal bir sonucu olarak toplumsal
tilketimlerde kat1 atik miktarinin fazlalastig1 goriilmektedir. Bu
kapsamda olusan gevresel sorunlarin ¢6ziimii amaciyla kati atik
bertaraf yontemlerinden biri olan diizenli depolama islemi
tercih edilmektedir. Ancak bu amagla en uygun yer tespiti,
karar-vericiler igin olduk¢a karmasik ve zor bir konumsal
nitelikli problemdir. Bu ¢aligmada diizenli depolama tesisinin
kurulabilecegi alternatif yer se¢imi analizleri cografi bilgi
sistemlerinin etkin analiz kapasiteleri ile gerceklestirilmistir.
CBS tabanli dinamik bir model olusturularak s6z konusu
analizlerin daha hizli ve dogru sonu¢ vermesi saglanmistir.
Istanbul ili 6rnek almarak, model sonucunda elde edilen giktiyla
mevcut deponi  sahalarmm  uygunluklari  irdelenmistir.
Yapilacak ¢aligmalarda, olusturulan modelin galisma bolgesine
ve kullanilacak verilerin 6zelliklerine gore diizenlenerek fayda
saglayabilecegi goriilmiistir. CBS’nin biiyiik hacimli cografi
verilerle c¢alisabilirligiyle ¢evresel problemlerdeki ¢oziimlerde
onemli bir ara¢ oldugu bir kez daha dogrulanmistir. CBS
entegreli, AHY ’nin &zellikle kat1 atik diizenli deponi alanlarinin
tespiti i¢in etkili bir karar destek yontemi oldugu goriilmiistiir.

KAYNAKLAR

Baba, M.E., Kayastha, P., Smedt, F.D., 2015. Landfill site
selection using multi-criteria evaluation in the GIS interface: a

case study from the Gaza Strip, Palestine. Arabian Journal of
Geosciences 8, 7499-7513.

Djokanovic, S., Abolmasov, B., Jevremovic, D., 2016. GIS
application for landfill site selection: a case study in Pancevo,
Serbia. Bulletin of Engineering Geology and the Environment
75, 1273-1299.

Donevska, K.R., Gorsevski, P.V., Jovanovski, M., Pesevski, I.,
2012. Regional non-hazardous landfill site selection by
integrating fuzzy logic, AHP and geographic information
systems. Environmental Earth Sciences 67, 121-131.

Guigin, W., Li, Q., Guoxue, L., Lijun, C., 2009. Landfill site
selection using spatial information technologies and AHP: A
case study in Beijing, China. Journal of Environmental
Engineering 90, 2414-2421.

Giiler, D., 2016. Analitik Hiyerarsi Yontemi ve Cografi Bilgi
Sistemleri ile Alternatif Kat1 Atik Diizenli Depolama Alani Yer
Secimi: Istanbul ili Ornegi. (Yiiksek lisans tezi). Istanbul
Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Hokkanen, J., Salminen, P., 1997. Choosing a solid waste
management system using multicriteria decision analysis.
European Journal of Operational Research 98, 19-36.

Maguiri, A.E., Kissi, B., Idrissi, L., Souabi, S., 2016. Landfill
site selection using GIS, remote sensing and multicriteria
decision analysis: case of the city of Mohammedia, Morocco.
Bulletin of Engineering Geology and the Environment 75, 1301-
1309.

Monsef, H.A., 2015. Optimization of municipal landfill siting in
the Red Sea coastal desert using geographic information
system, remote sensing and an analytical hierarchy process.
Environmental Earth Sciences 74, 2283-2296.

Ngoc, U.N., Schnitzer, H., 2009. Sustainable solutions for solid
waste management in Southeast Asian countries. Waste
Management 29, 1982-1995.

Saaty, T.L., 2008. Decision making with the analytic hierarchy
process. International Journal of Services Sciences 1, 83-98.

Saaty, T.L., Kearns, K.P., 1985. Analytical Planning: The
Organization of System, United Kingdom.

Sadek, S., El-Fadel, M., Freiha, F., 2006. Compliance factors
within a GIS-based framework for landfill siting. International
Journal of Environmental Studies 63, 71-86.

Shahabi, H., Keihanfard, S., Ahmad, B.B., Amiri, M.J.T., 2014.
Evaluating Boolean, AHP and WLC methods for the selection
of waste landfill sites using GIS and satellite images.
Environmental Earth Sciences 71, 4221-4233.

Sumathi, V.R., Natesan, U., Chinmoy, S., 2008. GIS-based
approach for optimized siting of municipal solid waste landfill.
Waste Management 28, 2146-2160.

Sener, S., Sener, E., Nas, B., Karagiizel, R., 2010. Combining
AHP with GIS for landfill site selection: A case study in the
Lake Beysehir catchment area (Konya, Turkey). Waste
Management 30, 2037-2046.

Vaidya, O.S., Kumar, S., 2006. Analytic hierarchy process: an
overview of applications. European Journal of Operational
Research 169, 1-29.



Vasiljevic, T.Z., Srdjevic, Z., Bajcetic, R., Miloradov, M.V.,
2012. GIS and the Analytic Hierarchy Process for Regional
Landfill Site Selection in Transitional Countries: A Case Study
From Serbia. Environmental Management 49, 445-458.

Yal, G.P., Akgiin, H., 2013. Landfill site selection and landfill
liner design for Ankara, Turkey. Environmental Earth Sciences
70, 2729-2752.

Yildirim, U., Giiler, C., 2016. Identification of suitable future
municipal solid waste disposal sites for the Metropolitan Mersin
(SE Turkey) using AHP and GIS techniques. Environmental
Earth Sciences 75, 101.

Yildirim, V., 2012. Application of raster-based GIS techniques
in the siting of landfills in Trabzon Province, Turkey: a case
study. Waste Management & Research 30, 949-960.

Yomralioglu, T., 2000. Cografi Bilgi Sistemleri: Temel
Kavramlar ve Uygulamalar. Segil Ofset, Trabzon.



